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Inledning

Pa uppdrag av HSB, AF Gruppen och Veidekke, genom Projektdriv Sverige AB
har Bergab — Berggeologiska Undersokningar AB gjort en dversiktlig beddmning
av de bergtekniska forutsattningarna for bergschakt vid nybyggnation av
flerbostadshus, néra Rubingatan i Vastra Frélunda, Goteborg.

1.1 Omréadesbeskrivning

Planomradet utgors av ett gronomrade dar bade jordtacke och blottat berg
forekommer. Omradet sluttar mot sydvést och évergar i en brant bergskarning
narmst sparvagnsomradet i vaster. | dster avgransas omradet av Rubingatan. Soder
om omradet ligger tva skolor; Drakbergsskolan och Kannebécksskolan.
Planomradet &r ca 70 meter brett och 250 meter langt, se figur 1. Befintliga
flerbostadshus ligger som nédrmast direkt 6ster om Rubingatan.
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Figur 1: Ungefarligt planomrade markerat i rott.
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1.2 Tillhandahallet material

Foljande material har tillhandahallits av bestéllaren och utgor det underlag varpa
foreliggande beddmning baseras:

e Situationsplan och sektioner Opalterrassen/Rubingatan, Utkast infor samrad,
what! daterad 2019-04-25

e Detaljplan fér Centrum och Bostader vid Opaltorget inom stadsdelarna
Tynnered och Onnered i Géteborg — Samradshandling oktober 2009

e Preliminar illustrationsplan, gestaltningsritningar Opalterrassen/Rubingatan,
Utkast infor samrad, daterad 2019-05-22

e Kartutdrag 2019-10-01
2 Bergtekniska forutsattningar

2.1 Geologi

Berggrunden utgdrs av en rodgra medelkornig granit, som stéllvis uppvisar en
gnejsig struktur. Berggrunden ar storblockigt uppsprucken, med ett sprickavstand
paca 0,5 till 2 meter.

Dominerande sprickgrupper redovisas i tabell 2.1. Ytterligare sprickgrupper samt
slumpmassiga sprickor kan forekomma.

Tabell 2.1 Uppmatta sprickgrupper

Sprickgrupp Lutning Strykning/stupning
1 Mattlig mot vast 180-200°/40-60°
2 Mattlig till brant mot 240-250°/30-70°
nordnordvast
3 Brant mot sydvast 135-150°/70-80°
4 Brant till vertikal med ca | 290°/90°
oOstvastlig strykning

Enligt tillhandahallna sektionsritningar ar bergschakten planerade ca 2-3 meter fran
befintlig lokalgata (Rubingatan), och planerade schaktvaggar varierar mellan ca 3
meter och ca 6 meter i hojd.
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2.2 Bergschakt

De berggeologiska forutsattningarna inom planomradet bedoms inte utgora nagra
hinder vid bergschakt for hus A - F. De topografiska forutsattningarna vid hus G
och H bedéms dock ogynnsamma med hénsyn till logistik och utférande av
bergschakt.

Schaktvolym har tagits fram for hus A-F samt tillhérande garage, se Bilaga 1. Total
schaktvolym uppgar till ca 11,000 m2,

2.2.1 Markvibrationer

Vibrationskansliga anlaggningar i naromradet kommer att medféra krav pa
vibrationsalstrande arbeten i projektet. Forutsattningar for att bedriva
vibrationsalstrande arbeten (i synnerhet sprangning) bor darfor i ett tidigt skede
klarlaggas, med avseende pa géllande begransningar och restriktioner. For
sprangningsarbeten i urban miljé behéver en riskanalys upprattas, dar
vibrationskénslighet i omgivande byggnation och installationer inventeras och
faststalls. Utifran faststallda varden kan sprangningsarbetet darefter dimensioneras
efter gallande restriktioner och kontrollprogram.

Planerad byggnation ligger i direkt anslutning till befintlig lokalgata (Rubingatan)
och sparvagnsomrade. | Rubingatan ligger en VA-ledning som medfor restriktioner
pa tillatna vibrationer. Tidig diskussion med ledningsfdrvaltare rekommenderas for
att faststélla ledningstyp och forutsattningar. Om spréngning inte skulle vara
mojligt att utféra narmst Rubingatan med hansyn till vibrationskansliga
installationer i gatan kan det 16sas med en slits, alternativ att berget narmst slutlig
kontur tas ut med sprangningsfri metod. Sparvagnsomradet ansluter till planerad
byggnation nedanfor bergskéarningen i sydvast. Eftersom avstandet mellan planerat
bergschakt och sparvagnsomradet ar relativt stort (cirka 20-25 och 30-40 meter for
hus A-B respektive C-F dar bergschakt av betydande djup planeras), beddéms inte
markvibrationer utgora ett odverkomligt hinder for sprangningsarbeten i aktuell
omfattning.

2.2.2 Bergstabilitet

For bergschakt inom omradet bor hansyn tas till sprickor med mattlig-brant lutning
mot vast och sydvast (sprickgrupp 1 & 3 i tabell 2.1), med avseende pa potentiella
glidplan som gar i dagen inom underliggande nivaskillnad. Stora laster i anslutning
till slantkron vid dessa geologiska forutsattningar kan medfora att betydande
forstarkningsinsatser kravs. For planerad bergkontur mot Rubingatan kan detta
sannolikt 16sas genom att anpassa slutlig bergkontur till lokala geologiska
strukturer. Denna anpassning kan i praktiken exempelvis innebéra en flackare
slantlutning &n normalt eller en viss buffertzon mellan slantkrén och paférda laster.
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Stabilitet i befintlig bergskarning som loper parallellt med sparvagnsomradet
beddms som generellt god. Infér sprangningsarbeten bér emellertid en handnéra
besiktning goras av bergskérningen i syfte att sakerstalla att blockstabiliteten inte
kan paverkas av sprangningar. Eventuella atgarder bedéms vara begransade till
bultning och bergrensning i ringa omfattning.

2.2.3 Sprangningsarbeten

Bergsprangning i urban miljo behdver normalt utféras som forsiktig sprangning,
vilket innebér att utférandet anpassas for att ta hansyn till markvibrationer (se
avsnitt 2.2.1), luftstétvagor och kast. Med dagens sprangteknik ar det fullt mojligt
att spranga i tatbebyggda omraden, under forutsattning att sprangarbetet utfors
under noggrann planering med ratt utrustning och kompetens.

Det trafikerade sparvagnsomradet (Vasttrafik) som ansluter till planerade
bergschakt i underliggande niva medfor styrande forutsattningar for hur
sprangningsarbetet kan utforas. | syfte att minimera risker for luftstotvagor och kast
kan extra tackning och barridrer blir aktuellt. Skjutriktningen for salvorna kan
anpassas sa att de inte &r i direkt riktning mot sparvagnsomradet, men anda
mojliggor en hanterlig arbetsprocess under sprangningsarbetet.

Eftersom den lampligaste skjutriktningen pa salvorna ar mot nordvast kan det vara
en fordel att &ven spranga bort berget langs strackor mellan planerade huskroppar.
Detta for att skapa battre logistiska och sprangtekniska forutsattningar for
sprangningsarbetet.

3 Tillganglighet och logistik

Eftersom planomradet &r en sluttande terrang som ligger inneslutet mellan
befintliga gator, sparvagar och hojdskillnader behover logistiken kring
bergschakten planeras noga med avseende pa hur arbetsfordon kommer in i
omradet, hur borrning, sprangning och lastning kan utféras samt var en byggvag
kan anléggas for transport av bergmassor och byggmaterial. De topografiska
forutsattningarna inom planomradet mojliggor egentligen bara ett lage for en
byggvag, vilket &r pa den naturliga terrass som I6per langs med storre delen av
omradet. Byggvagen behdver ansluta till och fran Rubingatan, vilket lampligast
sker i norra delen av planomradet dar terrangen ar som flackast.

Fran Rubingatan finns infart till garage och parkeringar for boende pa ostra sidan,
det kan darfor vara svart att stanga av gatan helt for persontrafik. Om mojligheterna
finns att delvis ta Rubingatan i besittning for byggtrafik genom att anldgga ramper
som gar ned i schakten, kan byggprocessen sannolikt skyndas upp eftersom det
mojliggor fler arbetsfronter och battre cirkulation i byggtrafiken.

Ett teoretiskt tdnkbart lage for en byggvag illustreras i skiss i figur 2. | detta forslag
ateranvands delvis massor fran bergschakten inom entreprenaden for att etablera en
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byggvagg och successivt arbeta sig in i omradet fran norr till séder. Bergmassor
transporteras ut fran omradet i norr och ut pa Rubingatan. Rubingatan haller idag
bérighetsklass 2.

En byggvag enligt principerna i figur 2 mojliggor teoretiskt parallell byggnation av
hus B-F. Vid hus A ar utrymmet mellan sparvagnsomrade och fasadliv smalt, vilket
gor det svart att fa till en tillrackligt bred byggvag som kan anvandas genom hela
byggprocessen. Byggvagen kan alternativt smalnas av och flyttas narmre sparet,
men kan da erfordra en mer avancerad stéduppbyggnad. Enklare stoduppbyggnader
med e.g. geonat kan bli aktuellt 1angs enstaka strackor om lokala avvikelser i
terrangen medfor en brantare lutning pa bergytan an vantat.

[
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Figur 2: Skiss (redigerad fran Situationsplan) dver planerad byggnation med ungefarligt lage
for en mojlig byggvag (rétt) som behdvs for bergschaktningsarbeten och husbyggnation, och
sedan kan anvéandas som det promenadstrak (blatt) som ocksa planerats. Laget for byggvagen
foljer generellt den naturliga terrass som finns i sluttningen. Ungefarligt lage for bergschakt
ar skuggat med gront i bilden. Bergschakt utfors fran norr till séder och bergmassor kors ut i
norr.
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Genererad: 2019-10-07 bergOb

Anvéndare: Alexander Jakobsson

Berakning av fyllnadsmassor for Rubingatan hus A-F samt tillhérande parkering

Volume Summary

2D Area Cut Net
Name Type Cut Factor| Fill Factor
Kvadratmeter | Kubikmeter Kubikmeter

Hus A full 539,28 766,16 766,16<Cut> 1,00 0,00
Parkering A full 389,17 1132,78 1132,78<Cut> 1,00 0,00
Hus B full 539,28 1461,78 1461,78<Cut> 1,00 0,00
Parkering B full 397,01 1453,63 1453,63<Cut> 1,00 0,00
Hus C full 539,28 590,61 590,61<Cut> 1,00 0,00
Parkering C full 327,13 299,22 299,22<Cut> 1,00 0,00
Hus D full 539,28 296,25 296,25<Cut> 1,00 0,00
Parkering D full 327,13 1382,83 1382,83<Cut> 1,00 0,00
Hus E full 539,28 1013,68 1013,68<Cut> 1,00 0,00
Parkering E full 327,13 1046,65 1046,65<Cut> 1,00 0,00
Hus F full 539,28 543,47 543,47<Cut> 1,00 0,00
Parkering F full 327,13 871,68 871,68<Cut> 1,00 0,00
Total - 5330,38 10858,74 10858,74<Cut> - -

Berdkningar ar gjorda utifran en markmodell i 3D baserat pa kartutdrag fran Goteborg stad i enighet med bifogat avtal
tillsammans med underlag fran What! arkitektur 2019-10-02_RUBINGATAN_grovskiss_markutredning_what!.dwg .
Geografisk placering i X-, Y- och Z-led har gjorts efter situationsplan och sektionsritningar.

Ytor for Hus A-F ar schaktade rakt ned 1.5 m utanfor huslivet till under plattan.

Ytor for Parkeringar A-F ar schaktade rakt ned till under plattan.

Da ingen bergteknisk undersckning gallande jorddjup utforts baseras antagande av jorddjup pa inspektion av geolog.
Jorddjupet antas vara mycket ytligt och darfor berdknas samtliga schaktmassor till att vara berg.

Vid netto ar endast berakning av bortschaktning utfort. Det ar dock av intresse av byggnaderna D och F ligger hogt.
En del av schaktmassorna skulle kunna nyttjas som fyllnadsmaterial fér dessa byggnader.

LCLEIR] N e S ETNER T 3 10 858 kubikmeter berg.



